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چکیده 


جهت مشخص کردن روابط بین عملکرد دانه و درصد روغن با برخی از صفات مهم زراعی و پیدا کردن اثرات مستقیم و غیر مستقیم آنها روی 
عملکرد دانه و درصد روغن و نیز انتخاب بهترین ارقام از نظر صفات مختلف ٩۱‏ ژنوتیپ کنجد در یک طرح آگمنت در موسسه اصلاح و تهیه نهال و 
بذر کرج در سال ۱۳۹۵ مطالعه شدند. در این مطالعه ۱۷ صفت کمی از جمله تعداد روز از جوانه‌زنی تا شروع گلدهیی تعداد روز از جوانه‌زنی تاشروع 
یراع بل سول از سم ری تا ابر هه صاجه قس ای یو ذر شاهه‌های فرع ای کش اهامای تاو 
کپسول‌های یک بوته, تعداد دانه در یک کپسول, وزن دانه یک کپسول, وزن صد دانهء وزن یک کپسول, طول کپسول, قطر کپسول» درصد روغن, 
عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه مورد ارزیابی قرار گرفت. ضرایب همبستگی ساده محاسبه گردید و معلوم شد که تعداد کپسول‌ها در گیاه» تعداد کپسول 
در شاخه‌های فرعی, عملکرد بیولوژیک, تعداد کپسول در شاخه اصلی و ارتفاع گیاهبالاترین ضرایب همبستگی را با عملکرد دانه دارا هستند. همچنین 
وزن صد دانه» عملکرد دانه تک بوته» تعداد کپسول در شاخه اصلی. تعداد کپسول در تک بوته و وزن دانه‌های یک کپسول بالاترین همبستگی را با 
درصد روغن داشتند. تجزیه علیت نشان داد که تعداد کپسول‌ها در بوته»تعداد کپسول‌ها در شاخه فرعی» عملکرد بیولوژیک و طول کپسول بیشترین ار 
مستقیم مثبت را روی عملکرد دانه دارا بودند و پیشنهاد می‌شود که به‌عنوان شاخص‌های انتخاب برای پیشرفت عملکرد دانه به کار روند. همچنین وزن 
دانه‌های یک کپسول» طول کپسول. عملکرد دانه و تعداد کپسول در شاخه اصلی به‌ترتیب دارای بالاترین اثرات مستقیم مثبت روی درصد روغن دانه 
بودند. نتایج تجزیه به مولفه‌های اصلی نشان داد که ۶ موّلفه مجموعاً ۷ درصد از تغییرات داده‌ها را توجیه کردند. از لحاظ عملکرد به‌ترتیب 
ژنوتیپ‌های 12 2۳1 00۵ مصل 6-2-0 1201 101/87 ۱2۷۱62 و علعطاتاظ دارای بالاترین عملکرد دانه در بین ژنوتیپ‌های مورد بررسی در 
بای پلات حاصل از مولفه اول و دوم بودند. ژنوتیپ شماره ۷۹ با نام 6323-2 عال1۷ دارای عملکرد نسبی خوب و همچنین مقدار روغن دانه نسبتاً 
خوب است. علاوه بر این ژنوتیپ‌های شماره ۷۹ و ۵۱ با نام‌های 0323-2 ۷۷166 و 123 1061 دارای عملکرد نسبی خوب و نیز نسبتاً زودرس 
است. در نهایت ژئوتیپ شماره ۴۹ با نام 102 21 ع0 مض دارای عملکرد نسبی بالا و تعداد دانه در هر کیسول بالا می‌باشد. با توجه به نتایج 
می‌توان نتیجه‌گیری کرد که در اصلاح برای هر مولفه باید به صفات مرتبط با آن موّلفه توجه شود به اين دلیل که ژن یا ژن‌هایی که تعداد کپسول در 
یک بوته را کنترل می‌کننده وزن یک بوته» وزن یک کپسول و صفات دیگر معنی‌دار در این مژلفه را نیز به احتمال خیلی زیاد کنترل می‌کنند و مژلفه یا 


ژنی که این صفات را کنترل می‌کند. مولفه یا ژن مشترک می‌باشد. 


واژه‌های کلیدی: تجزیه به مولفه‌هاء تجزیه علیت» درصد روغن» عملکرد دانه 


مقدمه 

کنجد (م] 7:0۵ 5650777) گیاهی دیپلوئید (۲۶< «۲) 
است که به‌طور معمول خودگرده‌افشان بوده ولی تا ۵۰ درصد 
دگر گرده‌افشانی نیز توسط حشرات در این گیاه گزارش شده است. 
همچنین به دلیل سپولت استخراج و پایداری زیاد روغن آن و 
همچنین تحمل به خشکی, به‌عنوان یکی از مهمترین گیاهان روغنی 


و ترویج کشاورزی» کرج» ایران 
(#- نویسنده مسئول: جطمه. تمصع ۵ ز0بامققصهه :لتفصنط) 


1۳0۲: 9 


مورد توجه می‌باشد (2007 ,صهنع601ظ 24 ماتصف۷1). زمان 
کاشت در کنجد زمانی است که درجه حرارت خاک به ۲۰ درجه 
سانتی گراد رسیده باشد بنابراین کشت کنجد از نیمه دوم اردیبهشت 
ماه تا نیمه دوم تیرماه در مناطق گرمسیر و نیمه گرمسیر امکان‌پذیر 
انس عملکرد شتا بان تشد .یکی از دلایل؛ هی ایجتا. که 
ضرورت اصلاح این گیاه را دوچندان نموده است ( مصنا2] 240 )۳0۲2 
210 استفاده از ارقام اصلاح شده می‌تواند موجب افزایش تولید و 
کیفیت محصولات زراعی از جمله افزایش کمی و کیفی روغن در گیاه 
کنجد گردد. میزان موفقیت در یک برنامه به‌نژادی و برنامه‌های 
انتخاب به دو عامل وجود تنوع ژنتیکی و انتخاب موثر ژنوتیپ‌های 
مطلوب بستگی دارد (1996 ,1۷۲2016۷ 20 086۲ع۳۵1). اصلی‌ترین 


۰ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۰۱ بهار ۱۳۹۸ 


هدف اصلاحی در کنجد افزايش عملکرد می‌باشد که این هدف 
اصلاحی با اصلاح برای بوته‌های منشعب‌تر و افزايش تعداد کپسول 
در بوته و افزايش تعداد برچه در کیسول دست یافتنی می‌شود 
[2005 ,:12702). همچنین تیپ رشدی محدود و متحمل به ریزش 
برای برداشت مکانیزه بسیار مورد علاقه است (1998 ,نتعض). 

شناخت مناسب ارتباطات بین عملکرد دانه و اجزای سازنده آن 
می‌تواند به‌طور قابل ملاحظه‌ای کارایی برنامه اصلاحی را از طربق 
استفاده مناسب از شاخص‌های انتخاب بهبود دهد ( 2مصصصهطم]۱۷ 
0 , .۸ 6 2110 :2003 .1 61). ماهیت ارتباط بین عملکرد 
دانه و اجزای آن مشخص‌کننده صفات مناسبی است که بایستی در 
انتخاب غيرمستقيم برای بهبود عملکرد دانه استفاده شوند. مطالعات 
همبستگی می‌تواند به سادگی روابط بین عملکرد و صفات دیگر را 
اندازه‌گیری کند. تجزیه و تحلیل ضرایب مسیر نیز اجازه می‌دهد 
ضرایب همبستگی ساده بین صفات به اثرات مستقیم و غیرمستقیم 
تفکیک شوند و تاثیر اثر صفات مختلف برهم مشخص شوند. چنین 
اطلاعاتی می‌تواند مبنای واقعی برای تخصیص سهم مناسب به هر 
جزء عملکرد را فراهم کند (2011 ,۵1 2 حدزهطه]۷). همچنین 
تجزیه به مولفه‌های اصلی که حالت خاصی از تجزیه به عامل‌ها است 
و در آن» تجزیه بدون چرخش فاکتورها انجام می‌گیرد نیز برای یافتن 
ترکیباتی از چند متفیر جهت ایجاد شاخص‌های مستقل (غیرهمبسته) 
می‌باشد که عدم همبستگی بین این شاخص ها یک ویژگی مفید بوده و 
جنبه متفاوتی از داده‌ها را اندازه‌گیری می‌کند (2004 ,لصه]۷). 

ینگ زونگ و پشو (2002 ,۷150 40صد عطمط2ع۷1۵) با 
بررسی ۲۰ رقم کنجد با توجه به ؟ خصوصیت تعداد روز تا ۵۰ درصد 
گل‌دهی ارتفاع گیاه,ارتفاع نخستین کپسول, تعداد کپسول در گیاه 
ول کسیول عاضین رز قاباودر کییول ورن هار اتف 
عملکرد بذر در گیاه» نشان دادند که تعداد کیسول در گیاه و ارتفاع 
گیاه همبستگی مثبت معنی‌دار با عملکرد دانه در گیاه دارد. 

۴ ژنوتیپ کنجد به منظور همبستگی بین عملکرد و ۶ 
خصوصیت تشکیل‌دهنده عملکرد به‌وسیله کومارسون و همکاران 
(2003 ,صهژهتع۲ 0ص صموع‌تمصصتک) مورد بررسی قرار گرفتند. 
به غیر از تعداد روز تا ۵۰ درصد گلدهی و میزان روغن بقیه 
خصوصیات مطالعه شده همبستگی مثبت و معنی داری باعملکرد دانه 
نشان دادند. 

فاضل و همکاران (2015 .]4 ۵ [۳222) با بررسی ۱۲ ژنوتیپ 
کنجد نتیجه‌گیری کردند که عملکرد دانه تک بوته بیشترین 
همبستگی مثبت را با تعداد کیسول در گیاه دارد. تحزیه علیت نشان 
داد که ارتفاع گیاه دارای اثر مستقیم منفی روی عملکرد دانه بود در 
حالی که دارای اثرات غیر مستقیم مثبت از طریق تعداد کپسول در 
گیاه» تعداد شاخه‌های فرعی و تعداد دانه در کیسول بود. تعداد کیسول 
در یک بوته بیشترین آثر مستقیم مثبت را روی عملکرد دانه 


در یک بوته روی عملکرد دانه تک بوته اشاره کرده‌اند 
۱ .۵ 6 2مصصلتنظ :2000 مصصهعصلهمهه۵؟۳ 240 1۵2۷162 
3 ,1216101128۲ صهصه مه قلصحوه۵۵ع([ :2001). 

اکبر و همکاران (2011 ,./4 2 ۸1»027) با بررسی ۱۰۵ نمونه 
کنجد از نظر ۱۶ صفت کمی و کیفی و با استفاده از تحزیه به 
مولفه‌های اصلی چهار مولفه شناسایی نمودند که ۶۲/۶۴ درصد از 
واریانس بین داده‌ها را توجیه می‌نمود. در مولفه اول صفات ارتفاع 
گیاه تعداد شاخه‌های فرعی ثانویه. تعداد کیسول در گیاه و عملکرد 
دانه دارای بالاترین ضرایب بودند. در مولفه دوم صفات تعداد 
شاخه‌های فرعی اولیه, تعداد شاخه‌های فرعی ثانویه و وزن هزار دنه 
دارای بالاترین ضرایب بودند. در موّلفه سوم صفات تعداد روز تا شروع 
کپسول دارای بالاترین ضرایب بودند. در مولفه چهارم نیز صفات تعداد 
کپسول در گیاه با ضریب مثبت و صفات طول کپسول» قطر کپسول و 
تعداد دانه در کپسول با ضریب منفی دارای بالاترین ضرایب بودند. 

منظیر (2012 ,۱۷۵0211 با بررسی ۶۴ ژنوتیپ کنجد از نظر 
صفات مورفولوژیک و زراعی و با استفاده از تجزیه به مولفه‌های اصلی 
۴ مولفه شناسایی نمود که ۷۵/۵۹ درصد از واریانس بین داده‌ها را 
توجیه می‌نمود. در مولفه اول صفات طول دوره پر شدن کپسول» 
عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک دارای بالاترین ضرایب بودند. در 
مژلفه دوم صفات روز تا ۵۰ درصد گلدهی و روز تا رسیدگی با ضرایب 
مثبت و وزن هزار دانه با ضریب منفی دارای بالاترین ضرایب بودند. 
در مولفه سوم صفات طول دوره پر شدن کپسول با ضریب منفی و 
صفات تعداد شاخه‌های جانبی و عملکرد بیولوژیک با ضرایب مثبت 
دارای بالاترین ضرایب بودند. در مولفه چهارم صفات تعداد شاخه‌های 

هدف از این تحقیق بررسی روابط بین صفات عملکرد دانه و 
عملکرد و دیگر صفات با استفاده از نمودار بای پلات به منظور 
استفاده از آنها در برنامه‌های به‌نژادی است. 


مواد و روش‌ها 


بذر کرج انجام گرفت. آزمایش به‌صورت طرح آگمنت با ٩۱‏ ژنوتیپ 
جد ید وارداتی کنجد (دریافت شده از بانک‌های ژن گیاهی کشورهای 
آلمان. کانادا و استرالیا) با سه شاهد (ناز تک شاخه اولتان و یلووایست) 
و در شش بلوک اجرا شد. از اين بین حدود ۲۰ ژنوتیپ زودرس و ۳۰ 
ژنوتیپ نیز دیررس بودند. هر ژنوتیپ روی یک خط دو متری با فاصله 
ردیف ۶۰ سانتی‌متر و فاصله بین دو بوته ۷-۱۰ سانتی‌متر کاشته شد. 


ارزیابی رابطه بین عملکرد دانه و درصد روغن با برخی از صفات مهم زراعی در کنجد به‌وسیله... ۱۰۱ 


صفات با استفاده از پنج بوته تصادفی از وسط هر کرت با حذف حاشیه 
انجام پذیرفت. صفاتی که در این تحقیق مورد بررسی قرار گرفتند 
عبارت از تعداد روز از جوانه‌زنی تا شروع گلدهی, تعداد روز از 
جوانه‌زنی تا شروع رسیدگی, ارتفاع اولین کپسول از سطح زمین» 
ارتفاع بوته. تعداد شاخه فرعی تعداد کیسول در شاخه‌های فرعی. 
تعداد کیسول در شاخه اصلی. تعداد کیسول‌های یک بوته تعداد دانه 
در یک کپسول (میانگین بذر تعداد ۱۰ کپسول از ناحیه وسط بوته در 
پنج بوته» وزن دانه یک کپسول (میانگین وزن دانه ۱۰ کپسول از 
ناحیه وسط بوته در پنج بوته)؛ وزن صد دانه» وزن یک کپسول 
(میانگین وزن ۱۰ کپسول از ناحیه وسط بوته در پنج بوته» طول 
کپسول (میانگین طول ۱۰ کپسول از ناحیه وسط بوته در پنج بوته)» 
قطر کپسول (ميانگین قطر ۱۰ کپسول از ناحیه وسط بوته در پنج 
بوته» درصد روغن» عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه بودند. به منظور 
تعیین وضعیت یکنواختی زمین آزمایشی» تجزیه واریانس یک‌طرفه 
شاهدها پرای عملکرد و اجزای آن در قالب طرح بلوک کامل تصادفی 
انجام شد. پس ازمحاسبه ضرایب همبستگی ساده بین صفات با 
استفاده از نرم‌افزار ٩۳5‏ نسخه ۱۵ تجزیه علیت برای عملکرد دانه 
و درصد روغن توسط نرم‌افزار ۳۵/74 صورت گرفت. در نهایت برای 
انجام تجزیه به مولفه‌های اصلی از نرم‌افزار 0200165 )ها نسخه 
۱ استفاده شد. 


نتایج تجزیه واریانس شاهدها نشان داد که اختلاف معنی‌داری 
بین بلوک‌ها از نظر صفات مربوط به عملکرد و اجزای آن وجود 
نداشت. ضرایب همبستگی فنوتیبی صفات اندازه‌گیری شده روی 
ژنوتیپ‌های مورد مطالعه نشان داد که عملکرد دانه در بوته بالاترین 
همبستگی مثبت را به‌ترتیب با صفات تعداد کل کپسول‌ها در گیاه 
(۰/۷۳)» تعداد کیسول در شاخه‌های فرعی (۰/۶۲)» عملکرد بیولوژیک 
(۰)۰/۴۳ تعداد کیسول در شاخه اصلی (۰/۴) و ارتفاع گیاه (۰/۴) دارد 
(جدول ۱). محققین زیادی نیز نتایج همبستگی مشابهی برای عملکرد 
دانه و صفات تعداد کل کیسول‌ها در گیاه( ,0وصت۱۷]0۵1 40د 2عع2 خر 


.]۵ ۶ ۷۵1 :2012 ,.۵1 6 قط2و :2015 .۵1 ۶ ۲۵۹۲۵12 :2011 
0 عملکرد بیولوژیک ( ,.۵1 ۵ ۳۵۷/۵۲ :1994 ,.۵1 ۶۶ مطون۱۲ 


2 ععداد کیسول در شاخه اصلی (2016 ,./2 ۶ ض) و ارتفاع گیاه 
۱ 20۱ 0021ت۵1 ۱۷۲ مجح تفای ر2012 ومتتطک 0صع حصتطه:ه] 
3 .۸ ۶ ۲۵20 12مصصباتتط ]1 :2010) مشاهده نمودند. 

به نظر می‌رسد با افزايش ارتفاع گیاه و تعداد شاخه‌های فرعی 
تعداد کپسول در گیاه افزایش يافته و عملکرد تک بوته افزایش 
می‌یابد. همانطور که مشاهده می‌شود تعداد شاخه‌های فرعی و ارتفاع 
با یکدیگر همبستگی مثبت و معنی‌داری داشته و هر دو صفت نیز با 
تعداد کپسول در بوته و عملکرد تک بوته دارای همبستگی مثبست 


هستند. محققین دیگر نیز همبستگی‌های مثبت و معنی‌داری بین 
ارتفاع گیاه و صفات تعداد کیسول در گیاه ( :2013 .۵ 6 ۳۳2520 
5 .۸ 6 :)و تعداد شاخه‌های فرعی در گیاه 
(1996 ,.۵1 61 وثباع‌تننان :2013 .اه 61 ۳۳۵920) مشاهده نموده‌اند. 
عملکرد دانه در بوته همچنین دارای همبستگی منفی و ضعیفی با 
تعداد روز تا ۵۰ درصد گلدهی و تعداد روز تا رسیدگی (به‌ترتیب 
۱ ۰/۰۳-) بود که با نتایج محققین دیگر ( 20 صهعت12 
5 ,۱۱۵۱010 0صد عاع9ا۸ :2003 بط [۱۲۵2۲2) مشایهت 
داشت. مطالعاتی نیز همبستگی مثبتی بین عملکرد دانه و صفات روز 
تا ۵۰ درصد گلدهی و رسیدگی مشاهده نموده بودند 
(2016 ,.۵1 ۶۶ ما :2000 ,حصحعحصف؟ 4هه مدرتدم1>20) که 
در تضاد با نتایج این تحقیق بود. 

همانطور که در نتایج همبستگی ساده مشاهده می‌شود درصد 
روغن همبستگی مثبتی با عملکرد دانه داشت (۰/۲۱) که در توافق با 
نتایج بعضی از محققین ( :2000 ,وحصصهعهصف؟ همه صدزتدممنا۵؟ 
7 .۸ ۶ 10728۷ و در تضاد بانتایج بعضی دیگر 
(2003 مصههتع20ظ 4جه صدعه‌تمصن1) بود. همچنین درصد روغن 
دارای همبستگی‌های مثبت و معنی‌داری با وزن صد دانه» تعداد 
کیسول در شاخه اصلی. تعداد کیسول در تک بوته و وزن دانه‌های 
یک کیسول بود. ابیت و مکبیب (2015 ,۱۷۵010 24 عتدطض) 
همبستگی بین درصد روغن و صفات عملکرد بیولوژیک و وزن صد 
دانه را منفی اشاره کرده‌اند. 

برای تفسیر واضح‌تر و درک ساختاری و منطقی دفیق‌تر نتایج 
به‌دست آمده از همبستگی ساده بین صفات تجزیه علیت برای 
عملکرد دانه تک بوته و درصد روغن انجام گرفت که نتایج آن 
به‌ترتیب در جداول ۲ و ۳ آورده شده است. برای عملکرد دانه تک 
بوته با توجه به نتایج چنین برمی‌آید که تعداد کل کپسول‌ها در بوته 


بیشترین اثر مستقیم مثبت را دارد که با نتایج سایر محققین ( 127 
20114 واه #۶ تصهاعت۴ :2009 مصعل‌صقصیاه1۷ ۷ 220 
3 .۸ 6 29150766 ۷ :2012 ,۷202۷111 280 )| 


مطابقت دارد. همچنین صفات تعداد کل کیسول‌ها در شاخه فرعی. 
عفلگرد پیوژژیگ نو ظول کهنول نیز بسه از تکفا کل کییتول‌ها 
دارای اثرات مستقیم مثبت بالاتری نسبت به سایر صفات روی 
عملکرد دانه بودند. ابیت و مکبیب (2015 ,طنط۱۷/۵ 240 عندطض) 
نیز به اثرات مستقیم و مثبت عملکرد بیولوژیک روی عملکرد دانه تک 
بوته اشاره کرده‌اند. این در حالی است که گوداپاگودرا و همکاران 
(2011 ,۵1 6 دتناهعدع000020) اشاره کرده‌اند که طول کپسول 
اثر مستقیم منفی روی عملکرد دانه دارد. همانطور که در نتایج 
شاخه‌های فرعیء تعداد کیسول شاخه‌های فرعی و اصلی دارای اثرات 
غیر مستقیم مثبت از طریق صفت تعداد کیسول کل بوته روی 
عملکرد دانه تک بوته داشته‌اند. 
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ارزیابی رابطه بین عملکرد دانه و درصد روغن با برخی از صفات مهم زراعی در کنجد به‌وسیله.. ‏ ۱۰۵ 


در این تحقیق اثرات باقی‌مانده برای تجزیه علیت عملکرد دانه 
بالا بود (۰/۶۱) که نشان‌دهنده این مطلب می‌باشد که صفات مهم 
دیگری نیز بر عملکرد دانه تک بوته تاثیرگذار هستند که در تحزیه 
علیت وارد نشده‌اند. این نتیحه با نتایج محققین دیگر مطابق است 
(2011 ,.۵1 6۶ دتنامعدع000022 :2007 .اه ۶ تطامصتم): 

برای درصد روغن با توجه به نتایج تجزیه علیت می‌توان ابراز 
نمود که وزن دانه‌های یک کپسول بیشترین اثر مستقیم مثبت را دارد 
و صفات طول کپسول, عملکرد دانه و تعداد کیسول در شاخه اصلی 
نیز به‌ترتیب دارای اثرات مستقیم مثبت روی درصد روغن دانه بودند. 
همچنین قطر کپسول» وزن کپسول و ارتفاع اولین کپسول از سطح 
زمین دارای بیشترین اثرات مستقیم منفی روی درصد روغن دانه 
بودند. تعداد دانه در کیسول از طریق وزن دانه‌های یک کپسول دارای 
اثر غیرمستقیم مثبت روی درصد روغن دانه می‌باشد. همچنین تعداد 
کل کینتول‌ها از لزیق عملکرد دنه درا اثر خیومبتتيم معیبت رویل 
درصد روغن دانه می‌باشد. تعداد دانه در یک کپسول. وزن دانه‌ها در 
کضول طول کپسولتواقطر تشول دارای ارات رصان مق از 
طریق صفت وزن یک کپسول روی درصد روغن دانه بود. همچنین 
وزن یک کپسول نیز درای اثر غیر مستقیم منفی از طریق صفت قطر 
کپسول روی درصد روغن دانه بود. همچنین همانند صفت عملکرد 
دانه اثرات باقی‌مانده برای تجزیه علیت درصد روغن بالا بود (۰/۸۶) 
که نشان‌دهنده این مطلب می‌باشد که صفات مهم دیگری نیز بر 
درصد روغن تاثیرگذار هستند که در تحزیه علیت وارد نشده‌اند. 

نتایج تجزیه به مولفه‌ها نشان داد که در ژنوتیپ‌های مورد بررسی 
شش مولفه که دارای ریشه مشخصه بزرگتر از یک بود مجموعاً 
۷ درصد از کل واربانس متغیرها را توجیه می‌کنند (جدول ۴). 
به‌طور کلی با توجه به نتایج تجزیه به مولفه‌های اصلی می‌توان 
نتیجه‌گیری نمود کرد که مولفه اصلی اول شامل صفات عملک‌رد 
بیولوژیک» عملکرد دانه, تعداد کیسول در شاخه‌های فرعی و تعداد 
کپسول‌های یک بوته می‌باشد که دارای ضرایب مثبت بالایی بودند. 
همانطور که در نتایج همبستگی ساده صفات و تجزیه علیت مشاهده 
شده با افزایش تعداد کپسول‌ها در بوته و افزایش وزن کپسول‌هاه 
عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه افزايش می‌بابد که این نشان‌دهنده 
رابطه مستقیم بین آنها است. نتایج این مولفه تقریباً مشابه مولفه اول 
اکبر و همکاران (2011 ,./ 2 ۸۳2) که شامل صفات تعداد 


کپسول در گیاه. عملکرد دانه. ارتفاع گیاه و تعداد شاخه‌های فرعی بود 
و مولفه اول منظیر (2012 ,1۷60217) که شامل صفات طول دوره پر 
شدن کپسول, عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک بود. می‌باشد. 

در مولفه دوم صفات وزن دانه یک کپسول و وزن یک کپسول 
دارای بالاترین ضرایب بودند که بالا بودن ضرایب این صفات نیز 
عادی بوده زیرا با افزایش تعداد دانه در یک کپسول و افزایش وزن 
نها انتظار بر لین است که وزن کپسول افزایش یاید در مولفه سوم 
صفات روز تا شروع گلاهی و روز تا شروع رسیدگی دارای بالاترین 
ضرایب مثبت بودند و صفت ارتفاع بوته دارای ضریب منفی بالایی 
بود. در اغلب گیاهان انتظار بر این است که با افزايش طول دوره رشد» 
ارتفاع افزایش یابد اما همانطور که در تتایج همبستگی ساده صفات 
نیز مشاهده شد در ژنوتیپ‌های مورد بررسی همبستگی منفی و 
معنی‌داری بین صفات دوره رویشی و ارتفاع بوته مشاهده گردید که 
می‌توان این‌گونه بیان نمود که به‌طور کلی در ژنوتیپ‌های سورد 
بررسی این روابط صادق نیست. نتایج اين موّلفه تقریبا مشابه مولفه 
سوم اکبر و همکاران (2011 ,.۵1 6۶ 27ط۸) که شامل صفات تعداد 
روز تا شروع گلدهیء تعداد روز تا ۵۰ درصد گلدهیء تعداد روز تا 
رسیدگی و طول کپسول و مولفه دوم منظیر (2012 ,ع۸۵2) که 
شامل صفات روز تا ۵۰ درصد گلدهی و روز تا رسیدگی با ضرایب 
مثبت و وزن هزار دانه با ضریب منفی بود. می‌باشد. 

در مولفه چهارم صفت ارتفاعاولین کپسول از سملح زمین دارای 
ی ریس توف شوت ری هام نات درون و 
طول کیدو با ضرایب میت زود. فر دبازت مولله فتنم قایل ضفات 
تعداد دانه در یک کیسول و تعداد کیسول در شاخه اصلی با ضرایب 
مثبت و وزن صد دانه با ضریب منفی بود. 

معمولاً در برنامه‌های اصلاحی بیشتر توجه محققین روی صفت 
عملکرد می‌باشد. یعنی هدف برنامه‌های اصلاحی این است که با 
تغییر و اصلاح صفات دیگر که ارتباط نزدیکی با عملکرد دارند. بتوانند 
صفت عملکرد را بهبود ببخشند. در هر مولفه با توجه به جداول. 
مشاهده می‌شود که صفاتی که بیشترین ضرایب همبستگی را با هم 
داشته‌انده در مولفه مورد نظر قرار گرفته‌اند و از این صفات می‌توان در 
انتخاب غیرمستقیم استفاده نمود و انتظار می‌رود که آن مولفه نیز با 
این روش اصلاح شود. 
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جدول 6- نتایج تجزیه به ملفه‌ها برای صفات مورد اندازه‌گیری در ژنوتیپ‌های مورد بررسی 
٩0۷0160 ۵‏ 10 مانه 211 10۲ وتووادصه )صمصممرصیی ادمرت‌صترم ۵1 ]زبوع1۱۸ -4 ما20 1 


مولفه ششم مولفه پنجم مولفه چهارم مولفه سوم مولفه دوم 
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02- 0004 6- 0.33- ۳ 
3 03 052- 4- 0.03 
17- 028 03.- 029 8- 
4- 0.02 0.01 012 03- 
037 6- 015 8- 1- 
0.08 1-- 01 002 09- 
023 0۳54 038 0.7- 8- 
0 7- 24.- ۳55 012 
013 5- 0.08 049 011 
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بر اساس پلات مولفه‌های مختلف با هم می‌توان بهترین 
ژنوتیپ‌ها را براساس مولفه‌های مختلف انتخاب نمود. در اکثر موارد از 
دو موّلفه اول که بیشترین واریانس داده‌ها را توجیه می‌کنند برای این 
منظور استفاده می‌کنند که در تحقیق حاضر دو مولفه اول و دوم در 
مجموع ۴۵ درصد از کل واریانس متفیرها را توجیه می‌کردند. شکل ۱ 
محل قرارگیری صفات مختلف را در پلات حاصل از مولفه اول و دوم 
نشان می‌دهد و همانطور که مشسخص است جهت نمودارها برای 


موّلفه اول ۱۷ صفات 
۳۲( 
۱۱ 
031 (۱ظ) ۷۱6۱۵ امءنعمام1ظ عملکرد بیولوژیک 
037 (5۷) ۷۱۵14 5660 عملکرد دانه 
۳ ۱ از ۹۹ 
عقاوم / تهطاصست آ 5660 0 
021 (5(0) کپسول 
علسعویی / اوه ۷۷ 5600 
019 (510) وزن دانه یک کپسول 
اطع ۷۷ ۵60 0760 نا 
002 (115۷) وزن صد دانه 
031 (0۱۷) اطوته ۷۷ ملباومود) وزن یک کپسول 
021 (61) طاعصعها ملباممجی طول کپسول 
025 (۲)) عامصصدزنا ملاعوین قطر کپسول 
028 0 اصعام که اطعنع۲] ارتفاع بوته 
ارتفاع اولین از 
من اطهتع۲۱ ماباومرد ۲۲۹۲ رتفاع اولین کپسول از 
014 ۳۴0۳0 طابوظ سطح زمین 
023 (ظ۲۳) معطه‌مه:ظ ۶ تعطاحصیا تعداد شاخه فرعی 
یو 
7 ۶ توامتا( کپسول ی 
0۳35 (0۳۴) ۳۵0065 شاخه‌های فرعی 
۳ ۳ 
۱۹ سور 
024 ۲0۸۵ ماه اصلی 
تعدا های یک 
20 ۰10021 0۴ ۲مطاصصیا تعداد کپسول‌های + 
037 (۲10) اصدام بوئه 
6- سلآ0۵) ععماجهعوم آزن0 درصد روغن 
0.03- ( ۱ روز تا شروع گلدهی 
01 (0۷۲۲) ۲۲6 «اتستنه]۲ روز تا شروع رسیدگی 
5.08 عله۷ جمع ۴۲ مقدار ویژه 
299 ۷226 01 ۳۲۵۲۵۵۵1۲۵826 درصد واریانس 
۱ 
29,9 ۱ درصد تجمعی واریانس 


صفات مرتبط با هم در یک جهت و همسو بوده و برای صفاتی که 
0 
صفات تعداد دانه در کپسول» وزن دانه کپسول و وزن کپسول در یک 
راستا قرار گرفته‌اند که نشان‌دهنده ارتباط بین آنیا است» همچنین 
همانطور که ملاحظه می‌شود درصد روغن در جپت مخالف این 
صفات قرار گرفته است و نشان‌دهنده رابطه عکس با صفات فوق 
می‌باشد. شکل ۲ نیز محل قرارگیری بعضی از ارقام را در این پلات 


ارزیابی رابطه بین عملکرد دانه و درصد روغن با برخی از صفات مهم زراعی در کنجد به‌وسیله... ۱۱۷ 


نشان می‌دهد. با توجه به این شکل‌ها ما قادر هستیم ژنوتیپ‌های 
مختلف را با توجه به صفات مختلف انتخاب کنیم. بدین صورت که از 
صفت مربوطه خطی به مبداً مختصات رسم کرده و سپس خط 
دیگری که از مبداً مختصات رد شود و عمود بر این خط باشد رسم 
می‌کنیم و ژنوتیپ‌هایی که بالاترین تصوير را روی خط اول داشته 
باشند و در سمت قرارگیری صفت مورد نظر نسبت به خط عمود باشند 
دارای بالاترین مقدار در رابطه با آن صفت بوده و ژنوتیپ‌هایی که 
بالاترین تصویر را روی خط اول داشته باشند و در سمت عکس 
قرارگیری صفت مورد نظر نسبت به خط عمود باشند دارای کمترین 
مقدار در رابطه با آن صفت خواهند بود. به‌عنوان مثال برای صفت 
عملکرد دانه با توجه به شکل ۲ در بین ژنوتیپ‌های مورد بررسی» 
ژنوتیپ شماره ۴٩‏ به نام 5۵2 2 08۵ مضآ و سپس بهترتیب 
ژنوتیپ‌های شماره ۰۱۱ ۲۰ و ۱۵ دارای بالاترین تصویرهای مثبست 
برای این صفت بوده و بنابراین می‌توان آنها را به‌عنوان ارقام با 
عملکرد بالا در شکل حاصل از موّلفه اول و دوم در نظر گرفت. به 
همین صورت ژنوتیپ شماره ۸۳ به‌نام 381 ٩19009‏ ۷۷/6 
(1هع) و سپس به‌ترتیب ژنوتیپ‌های ۲۴ ۴۷ و ۲۷ دارای بیشترین 
تصویرها اما در جهت عکس برای صفت عملکرد بوده و در نتیجه 
عملکرد دانه پایینی در شکل حاصل از موّلفه اول و دوم دارند. 


نتبجه گیری 
همانطور که از شکل ۲ مشخص است صفات تعداد کپسول در 


شاخدهای کر کستاه وا های شاه ال فتاه کل 
کپسول‌های یک بوته, تعداد شاخه‌های فرعی و عملکرد بیولوژیک از 
جمله صفاتی هستند که مستقیماً عملکرد دانه را بالا می‌برند و 
نتیجه عملکرد بالاتری خواهند داشت و در یک گروه قرار خواهند 
گرفت. با توجه به هدف از این تحقیق که انتخاب تعدادی ارقام از 
لحاظ عملکرد و سایر صفات بود می‌توان ذکر نمود که اگر به دنبال 
رقمی باشیم که عملکرد نسبی خوب و همچنین درصد روغن دانه 
نسبی خوبی نیز باشد می‌توان ژنوتیپ شماره ۷۹ با نام -6323 ۱۷۷/6 
2 را اتتخاب نمود. از طرف دیگر اگر دنبال ژنوتیپی باشیم که دارای 
عملکرد نسبی خوب باشد و نسبتاً زودرس نیز باشد می‌توان 
ژنوتیپ‌های با شماره ۷۹ و ۵۱ به‌ترتیب با اسامی 0323-2 ۷۷۲16 و 
3 ۲0021 را انتخاب نمود. همچنین به‌عنوان مثال دیگر اگر به 
دنبال رقمی با عملکرد نسبی بالا و تعداد دانه در کیسول بالا باشیم 
می‌توانيم ژنوتیپ شماره ۴۹ بانام 59۵ 2 عمط مق را انتخاب 
نماییم. به‌طور کلی با توجه به شکل ۲ می‌توان ژنوتیپ‌های مورد 
بررسی را به سه گروه کلی تقسیم بندی نمود. گروه اول (سمت 
راست) اکثراً شامل ارقامی هستند که دارای عملکرد و اجزای عملکره 
بالا هستند. گروه دوم سمت چپ بالا اکثرا شامل ارقام زودرس و با 
عملکرد پایین می‌باشند و در نهایت گروه سوم (سمت چپ پایین) 
شامل ارقام با درصد روغن بالا ولی عملکرد و اجزای عملکرد پایین 
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شکل ۱- پلات بارهای عاملی مّلفه اول و دوم حاصل از تجزیه به مّلفه‌ها برای زنوتیپ‌های مورد بررسی 
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شکل ۲- بای پلات موّلفه اول و دوم حاصل از تجزیه به مولفه‌ها برای زنوتیپ‌های مورد بررسی؛ بعضی از ژنوتیب‌های قرار گرفته در آن و 
گروه‌بندی صورت گرفته برای ژنوتیپ‌ها 
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ارزبابی رابطه بین عملکرد دانه و درصد روغن با برخی از صفات مهم زراعی در کنجد به‌وسیله... 
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٩0۱۵ ۵‏ 20 ۷۱۵10 ۵۶ ولو امصه )ممزمگهم هم مه ممتاهاهمه 06۵۵0۵10) .2012 0۰ ۷۰ رعتل‌تطک صرح ر.ظ .9 متطتطه:0] 
664-۰ :(8) 2 مر [متبهانهم‌تنه۸ ۵۶ افصتام! امطمتامصماه .(۱ ۱۱0 عععع) مصعوعه ما مأصمجمم‌صومم 

ص واصمصمم‌صمع فق 0صه ۷1۱۵10 660و م۵07۵ متصفممتاماه؟ )1۶60 مه ووییجت .2000 ۰ ,رصحوهحصق؟ مه ریک رطه/1۵۵۵1۷ 162۲ 
4-۰ (1-3) 7 امصرتتامل امتنولنه‌تروم مقته۷ .عصووعه 

تیه مهعله۱ .عصفوعه ۵۶ ممتنقانممم مصتاهععتوعو طا فتورلفصه طعظ .2000 .9 مصصهع1لمصصه؟ 20 و۷ مقط1۵2۷1 
.158-9۰ :(1-3) 5 لقصتا0ز 

21 )۹6926 طا ۷۱۵۵ 8660 ۶0۲ ولو امه طهم فصح ممتاهاهترم0 .2009 .ظ رصهل‌صمصماه۱۷ ۱۷ 280 ر.رظ یک رتقتصیاکز 
70-۰ :1 عصل0عع۱ظ )صداظ ۵۶ امدرتاه[ عتصمتامع۱ 1(۰ 1۱0۱69۲ 

0 محطه۹ع .۱۸ ۱۱016 سسموعی) محصصعوعده صاً فتوراقصه 11۷6۲۵۵6 متاعصع) .2003 ٩۱۰‏ رصهر۱۱202/2 هه .1۱ رصهوم‌تمصصییکز 
18:15-۰ )۱۱۵۹1۵ 21110076۲ 

طجم 20 ممتلمتاهبه اقتاممامم ۷1۵10 .2011 .9 ,م21 220 .تم ,24ز201-۲0صصهطم]۱۷ و.ظ بل2زمصنلتط۵۳ ۱ ویک متطقاکل نک 
5:862-۰ 6016800 عصه۱ظ ۵۶ اهصتاه متخ .مما ۵ واهبع1 فیامتتج۷ تعلصا ق۵هصامصهع محصحوعو 011167601 0۶ ولو هه 
عصتعتا ها مصقععی ما هتععاتت ممتامعا5۵ 0۴ احممصووع‌ووظ .2016 ٩.‏ .ظ متاقحاظ مضه ورن مقئلتهی ویک هلال مب بلض] 
آقصتهل صفتصز ,صمتاتجمن ار۵0 ووعتد متتمه مه متوزم]۱۷ من بصن دتورلمصه نصمده‌تگلهم طوظ 4صه ممتاهاهمن) 
۰( 0102۷صطعع 1" 4صه 501668 0۶ 

۵5 ۲2 مه ممتاهلمتزمن رواتااصافتته ۷ 2011۰ ۷۰ ,۱۷۲ ,ماجنا 0ص2 و.ظ .5 بها0ظ و.ظ .ظ رت۷۷20۵ من) .ک مه [ه۷]20۵( 
101-۰ :2 50168665 امتانهتتوخض گه تمصصدمژ طمتهمومک بمییطاع رمق ما وقل‌ب 

۰ ,6011101 0نط 1 .من وال۴۱ صه صمحصمرمط .تمصصترم ۸ رولمطاممط لهمل)فه]و مامتیه۷ ۱۷۲۵۱0 :2004 .1 ۲۰ .ظ ,براصه]۱۷ 

) )دوع صا فتمامهتقهه ۵۶ اتااصاماتعط مه فلورلممه مممم‌منهبن روتاذطامتنه۲ ملورزامصمطط .2012 به رک21ه۱۷]۵ 
117-۰ :(10) 10 ۹016866 هه نها .00065ظ6ع (م 110169۲ 

مصصهوعو ما کمممممرصرمن قفا هه ۷۱۵۱0 1۵۲ ولو اقصه ممتاهژهمووه 1994 2۰ ,۱6 رئته11۳ 200 ,لا ما م۷202 یک .۸ مقتطه۷ 
42-۰ :15 )69و۱1 مه اههد 1۱۱۵6۱۵۰ 0عع) 

۰ ,۱۷۱۱۵0110 .0.9) 20 جموون ۷ رم ۷2۵ ۳۱۰۱۵۸۰۱۷۲۰ 1 ما ۱۱۱۵6 معهی 2007۰ .1۲ مرصهزع601ظ 220 رو .0 ,ماتصف۷۱( 
153-۰ :14 .[۲۴۵1۸] همه لهممنم1۳0 ۵۶ وعمعتا0وم۴ عصهاظ .عازن عاطهامعع ۲۷ 

عصتصتصعهاع0 مه اممصه طلهم اهتامعنوعو. ,2003 .الط مطعصله مضه بل .ظ مقصصهوه:ظ برض .9 مهل24صصهطم]۷ 
1690-6۰ :43 5016806 02۵0۵ ۱2126۰ طً 02720۵ ۲۵۱۸)60 هه ۷1۵10 صتقتع عصمصصه وتطعصمت)1۳]611612 

5۲ 01116112۵ 9۵160109 ,2015 .1 ,ل0مصصطه۷ لصه ری ,ماک ,۷ رته«حظ ریخ .00 مطهفه]۲ ۲22-0 ر.ظ .و بل )۷۲۵۵ 
4(۰) 9 هارمه همهم ۵ لمصته[ مهتم ۰( ۱۱۵۵ 900010ع8) مصصعوعو صا 1۳0۵۲0۵۷۵8۵ 

ص مامهتههه فتاه ۷۱۵۱0 6۵0و ممع۱اعه طمتاقاه0ووظ۸ .2002 .9 وتهلتلعمط12 20 ر.ظ ,۷۲ متلاعط ,لا یک ,۳۵۷/۵ 
18-0۰ :22 ]11265 0666 اهتبهانهتبهد .مدوم 

ص ولو7 221 هم ره ممتاهاه‌می وساتازماه‌تمط ون ومتنو .2010 ۸۰ رلقاله 220 ره مطلهففتا! وی رعتامتلقط رب 2 موتلف؟ 
35-۰ :48 طمتهعومک لهعبهانه‌تتي۸ ۵۶ امصتتاهژ (ما کیوهه ۸26۵ ۸۵128 

۷۵0۲۵0۵0 و0 860ظ مصعوعه صا باتوته ۱۲۲ ملمزامصمی ۵ فلورزلقمظ .2012 .1 بطفدمه1 هه ر.ظ رقصلصصه 1 رو رقطق 
9-۰ 061۳۵0۷ رحعع‌صتاهن) رعمامه۲۲00 .عمم۲۵عه۵) طمتمعوم۴ لمصم)هه1)6 .11۳۵165 متصرمصمتي۸ 20 

4ج تفه طلهم مممتاهاه‌ترمن ,2013 ,۷۲202۷۵2111 تهب ومایلصه ۷ 220 ریک 9 .۷ مقصطفتتک ربلاط ۷۰ ۷۰ ,۲۳۵۹۵0 1۷2 
8 25 )1 3 ۸۱۷ وومع عطا ۶ فصمتاحتعجهع ۳۲3 هه ۳۲2 طا وعلافتتمامهتقصل آه‌نهمصممع عم اتاتطامتنه۷ عتاعصمع 
14-۰ :(2) 1 ۱10۲6562۲00 ۸۵۱۱60 هه همم ۵1 امصتتا0ژ رم ۱۱ عععی) تقوم 

3 224 ۲2 طا واتاندتنه۷ عاعصعع مه فتورورلقمه طاهم بصمتافاه‌ترمن .2012 ۷۰ رتال۷۵۵2۷2 20 رل ۷۰ .۷ ,1۷20۲2820 
امانهتتوخض گم امصتهل لمعمتامصعاص1 .1 ۱06 عععی) حصجوعو ص 4 ۷ صنال < ملظ وومی گم دصمتاح‌عصمع 
311-4 :2 5016866 

0 200 ۷۱۵۱0 ۲۵۲ ولو امه نوم مه ممهه0ووه ]1۳22 .2007 .۱۲ مصقصصه تما 20 و۷۰ مصهتفطلتاهتن] ویظ رتطتفصتا 
4۰ :94 ما0[ اهتناتاهزبهه م۱۷۲۵ 1(۰ ۱۵۱6 حمعععی) محصعوعو صا ماتهع) عصتاهاتااه 

۹ 3) ما فلورلمصه دم فصه صمتاهتهمووه رراتااطمتنه۷ عتامصعع ۵۶ وتوولممه .2010 ۷۰ رصه‌عدطالتا ت۱۷ مه ر.ظ بتطتمصی 
63-۰ :(3) 13 ۱۵۵9100 مه )یمومع مهتم 1۲۳۵0۵162 ۲(۰ ۱06 50700ع8) مصصعوعو 0 

0ص ۷2/2010 0۵۵۵6 :2013 ۲۰ پتات2ظ 220 و.۷ مقصصه ۷۵۵ و.ل بصهطم]۱۷ 072ص2طن) و.ز رتطاحتقهطاظ .۷ رمق ملمصصیاتتط ]1 
.122-۰ :(2663 ب1) 46 ظ6270وم ۲۵0) ۰( ۱46( یمجعه) .عصصعوهو ها ولو لقصه صمتاهه0ووه 

0 ۷۱۵۱0 011 10۲ ورورولقمه لدم 290 جمتلهاه:۵ .2007 .1۱ بقطرتا 0ص .لا رطهصصه۷ ۱۷۲21 ریت واصطع029 20 ریک بناع1۷2] 
۰ ر ۲۲۵۷۵۲۹16۷ لهتنانه‌تبوه بل۱۱2 اتصع 1 .نظظن رولمع0118 ۵۶ )ممصاتهمع۱۳ .مصصهوعو ۱0۷2۸۵0نه صا واصمطمم‌مم فا 
2 

0 1090611 ۵۶ ولوررلممه )ممت‌همه لدم مه ممتاهامترمن ,2013 .0 رق‌اناممک مضه وت .لا وتق021ظ بیک ما رععتط9ل20 ۱۷ 
٩0168665 10: 180-۰.‏ م1۶ 0۶ اقصتا0؟ .(1 م۱۱۵۱ نعععی) محصقوعو ۵۶ صمتاحعصعع 14 صا ماتهتا عصتااطاتطاه 1090۴ 
0ص محصهوع .محصصهوعه ما فلولمصه )صمزمزگگهمه هم صرح فصمتاهاه‌مه م1مجامصعن .2002 ۷۷۰ رتامطاو1 ۷ 2۳00 رد ر10822088 ۱۷ 
17:10-۰ ۱۱۵۳۵۱۵۱۱6۲ 52111009767 

عصتفتا ها مصصقوعو طاً فتعهاتت ممتاععامع ۵ احمصووعووظ .2010 .ظ مصا2لا 220 بو مئحتتا ویظ مطقتهتقک رظ مبلل۷0 
598-۰ :(8) 4 م90 0۵0 گه لمصیتهز صمتلهافننه .6۶و رلمصه عمامع؟ مه هم رعاصمته‌تللهم ممتاحاهتهه 
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نشریه پژوهشهای زراعی ایران جههک1(۵ دمرم) ۵10ز۳ ۵۶ احصتم[ معتصعی] 
جلد ۱۷ شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ ص. ۹۹-۱۱۰ رید 99-0 .0 ,2019 ٩0۲۳08۵,‏ ی ,۱۷0 ,17 ۷۵۱۰ 


۵۷ 2:00 ۷۲۱۵۱۵ م۵6 م۵۲ مرتصافصم) ۱۵۵ عظ) ۵۶ ممت)ماه ۲۲ «ظر 
6 1۳ 1۲۵۲5 )۸۵0۸۵۸ )۵۵) ۱۵۵۵ مصصمق 6 ۳۵۲۵۵۵6۵۵6 
۷۹ ۵۵۵۱۵0۱۵۱0۱6 ۳۱۱۵۵۵۵ 200 وتوواهصه ظ)۳۵ عمتونا ۲ 


1۰ ۱۷250۵0 


6661۷60: 16-12-17 
660060: 12-08-58 


۰ 01 طعنط ولاز ۲۵۲ ع0معواژن ۵۶ جممیان مطا قچ 106۲60قهه و1 رم ۱0 سمععق) مصصجوع ءممتام00 1۳۸0۳۵ 
سح 4مامهفص راوج مه ۳/۵1 وه ومع مصنصصه افتاصهووی م4صه فاصهلنرمتاصه رواصعمتتانجممتصظ طاً طمتر قد لذ مصقوع 
6 )ولو مق فاممممم‌مم قفا فصه ۷۱۵۱0 صتقع ممعباوها متحفجمتاهام: مطا ۵۶ مطلل‌صمامملصها ۳۲۵۵۵۲ .20108 
۰ 961601108 0۶ 996 0۲0۵۵۲ ما طمبامط) صهتومن عصتلعع۳ عط ۵۶ عمصهمصمتهم معط 

۵۵ 01 200 ۷۱۵۱0 9660 عمط ممعع0 وتطامممتاقاه: مطا مصتصماعل ما مره و۲ :۱۷۲۵0۵۵06 0ص2 واهنه)۱۷2 
۵ الط متمومصمعه اصماعممظ1 ۵ مامعاه 1۳01۳601 200 ۲601 مطا 0ص م) 20 رعاتهط متصمصمتعه اصما۲ممرصا مممی ۳ 
5عمصمع محط92ع۹6 91 رواتقت کصمتعللن ۵۶ معا صا معمرامصهع ]065 ٩61601‏ مفله 4صه عمه)صهعتهم ۵11 220 ۷1610 5660 طاط 
0عصعصصوتاه نج و0 02860 160بتاو مه (هللمدنيه مه صقن جهن ۵۶ وعلمدها مصفع لهعتصفاهظ من ۷۵0ععع) 
صح رزه‌تهک ,عابتاعص1 اممجصه۷ تحص صمام صرح 5660 26 (طمط‌لمطه عله) مها ,ماتطاه ۷۵۱10 بصفتام) فعاععطه 3 )1 معنوع 
بطاتقه 0۶ ماه حصم۳ طونم مایاورف اف رعامل اتتطفظ ,ماه عصتیه۱۵۳؟ عصتل‌تنامصا فانقط متصصمصمتعةه 17 .2016 18 
۲ ماه صتقمط تمه ملاومج ۵۶ امه رقمطم‌مهه هه ماناومورق ۵۶ رمطاصصنانط رومطم‌صهنه ۵ باه رتصهام ۵۶ اطعتعط 
م۷6۵2 205016 ,اطع۷۷61 100-9660 ر,علناومده عم )طهله۷7 ۹660 ,قلنادم2 ۵۲ بم‌طاحصتاه ۹660 رتصقام هم ملباووت لماها 0۶ 
۰ ۱۷۵۲۵ ۷۱۵۱0 5660 20 ۷1۵10 01۵0۱02162 بم‌مماههمهم (ز0 رطاعمعا عادو رتمامصصولل ملناوموده 

طعنط ه 240 معا وم ۷۱۵۱0 5660 عقطا 420ص ممتاجام‌نرمی مامصته ۵۶ مالنادع: م۲ خصمتفعیه عز 20 و6انعع1 
۶ باه رل۷1۵ م1۵۱۵ رفعطمصهعه صا فملناووق ۵۶ باه پتصقام تم فملاوموهه ۵ ماه لقاما ال ممتلجاهمم 
6۲ معلناومهه ۵۶ توحاصصبظط رهام هم ۷۱۵۱۵ ۹660 رتطعنم۳7 5660 100 مولخ ,)طعتعط ههام فصح ماه صتقصظ تممر وماناومدم 
لا طز صمتاحامرم طونط ۵ صا م۷۵ فملناوموه وه اطعته77 ق0ععو هه عصفام هه وعلناووق ۵۶ تعحاصبنط رحماه صتقظظ 
دملناووهه ۵1 تاه راصقان هه وملناوموقه ۵ تعطاصصبيه مطا عقطا 0عمطو فتورولقمه طاهم ۵ الناوعع م1 .عمهامهعهم 
8 2040 ۷۱۵۱0 9660 و۵ مامعلله 00510۷۵ اوعاهعه مطا 0ماتمه طاعمعا ماناووق مه ۷۱۵۱0 اهعزومم1ها بطعصهه 
ملناووی ملناووه ۵۲ آطونه۷ 96605 مفلض ,صمجصم۷معمرصص ۷۱۵10 96۵0 ها مات صمتا0ع۵۱و قق ۵0فا وه فطل عقطا اوموعناه 
۰ 01 08 فاهعره 0051۷۵ )دهع 6 ۵۲۲۵0 ماو صتقصه هه فملاومجه ۵۶ تمطاصصبيه هه ۱۷1۱۵۱0 5660 مطاعمع1 
عصمتاه ۷2 [ه)0) 96 0۶ ۶۵ 82.77 و6۵۲1 واصمصمم‌صصرمن 6 عقط 7۵0و فئورلقصه )صمصمم‌جرمی لدمتمصتيج ۵ فلناوع1 مط 1 
۶ تاه رطاعه عادو ,هام۷1 6۵0و ,م۷ لهعتومامزها لته وتا گم فتممممم‌صم تفت مطا 1 .ععمنامجمع 1 
5 0۴ ۲حامصنتاه م1 .فاصمتمگهم و7تالومم طونط 0قظ اصقام بهص وماباوموقه ۵۶ توطامصتنه هه وعطمصهه مه ها فقلتاوموه 
40 ۱۵ ما فامملههه )وماونط مط) 20ظ ملناووقه 2 0۶ اطعزه7۷ مطا 4ص2 ملناووف 2 0۶ ۷/۵12 9660 6 رعلتاو20 2۵۲ 
مطا ما ۲ج مطا مه عمته« 110 ۵۶ عمتصمتععها مطا ما بح مطا ۵۶ فانهط مطا راصمومموصمی 0عتطا مص مه مومع 
6 12 2 20 صقان مطع ۶ه ]طوتمط مطا 20 عاصمته‌لهمه وبتالووم )عمطاونط عطا 0قظ تفه مط ۵۶ عصتصصتععهه 
فص 20 ماناوری بو )۷/۵۵ 5660 مضه عصهعتوم لز۵ ,6605 100 ۵۶ )طوه عطا رتصمجممصم طاعنام؟ عطع 1 اصمتم‌تگلههه 
۰۵ 696(ع ۱ مطا 20ظ ممهتیاه نامع مطا مصم ملباوو اف مطا ۵۶ )طاعتمط مطا هه فاصمه‌لهه 00910۷70 )وعطعنط 
ما هم ملناووف اعط مطا ۵۶ اطعنمط مه طاعمصعا ملباوموهه رکصهعمم ره معصمتلطمطا رتمممممومومی صل مط1 اممت‌تاههه 
طاو مطا رفص ع امعم ۷۵۲۵ مصهتها صتقصظ فطع مر وعلتاومرق 01 وعمطاصتاه مطا جرج فاصمته‌لهمع و۷ ا1وو0 20ظ قصتامتع 
طا طمصهها صتقصهر مط صا وملاوموقه ۵۶ امنهر فص قمع ملاووق هه فقععو ۵۶ امه فص 0460سبامص کصمممم‌مومم 
ما .وال0۵ ۱۵22۷6 1 عمدگتیاه معط مگ ملباومومه )و عط) ۵۶ )طعتعط مط) 4ص ]طعزع۱7 100-9660 مه ۷۵لوم 
6 )01010 2 20 1 آجمجمم‌صرمی ها ۷۱۵۱0 )ععطونط مطا 240ظ علطعلباظ صح 101/87 12۱۱16 رم-2- >۱201ظ 4ص قح نط2 همم 
1 660 1۲61210۷6 2000 2 2150 0ص ۷1۵۱0 ۲۵۱۵0۷۵ 2000 2 20 ,323-2 مان۷۷۲ ۵۶ مصصحد معط ده ,79 تعصصصننه مرمع 
0 ۸2 2۷6 ,123 10021 200 323-2 ۷۷۵/۵6 0۶ وعصصهه مطا طزه را 5 4ج 79 ععصصصبنه قوه۲)مصعمع رصمتات20 1 عمجم 
فص 240 بقع نط2 عمط مضا ۵۶ محصفط معط طذ ,49 میتی عه)مصمم رالفصت .یمه اه ماع مولع صرح ۷1۵۱0 ۲۵۱21۷6 
۰ 06۲ 0۲01 5660 2۳00 ۷1۵۱0 ۲۵12۷۵ )ومع 

مصم همع دانهتا ۲۵1200 ما ما ممتاصمااج جوم افنام ۷۵ اصمجممرصمی طمهع ۵ اممصه0۲مصد ز۵ دقمتفت موم 
0 ۷۵۱۵ ماناووری رام ما۵ آمقممی هتالماهطا0عج رتصقام تم فملناومرهه ۵۶ موطاصتنه آمتاجمم فنص فقصعع ۵0۲ 
مصمع تقاتصصته وا مانهط دنا آمعجمه طمتطا مصعع ۵۲ عممهمم‌صرمی مطا 240 روم کصمجمم‌صصمی فقط) طاً ماتق اصهعتتصوزه مان 
926 01 مستامبااد معط اجه اقطا فصماوم اهمتومامطم مه 4صه لهعنعمامصمطم ففقطا عصکتاممل1 ۱ظ .تمامق ۵0۲ 
۰ ۲۶ ما حصمطا فا و ۲۵۵06۲5 رحمط) و۵0 ومتطومم‌تاهاه: مطا عصتصتممامل 200 


0 660 ,وله )ممصممرصمی لهمعصزیظ روتورامصه طاوظ رعمه)ممعتهم 01 :1۵۲۱۷۵۲۵5 
۵ م۱ لمح ممتاهءت80ظ رطم‌تهعوم امتانمتهم ,ماتتاعع اصمصمتمتمرصا تصقاظ فص 9۵60 رتمووع)۵زظ اصماوزوع۸ -1 


صم ,هک برش 
معا تمصع ۵ زبا0عحصره ءاتمصظ عمطانه مصت طمم دمم -۶) 


